
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه  24  فیزیک 18 1 18 

 چهارشنبه 
22/12/1403  

دهم   2و    1فصل    

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 2و  1
 دهم

 5و  4، 3
 دهم

1 
 یازدهم

 هفتــه دوم هفتــه اول

2 
 یازدهم

 4و  3
 یازدهم

سومهفتــه   

1 
 دهمدواز

چهارمهفتــه   

 4و  3
 دوازدهم

 6و  5
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

2 
 دهمدواز

ششمهفتــه   

ریاضی و فنی علوم  ی شیگروه آزما  

 فیزیک 



 

1 

 دهم 1الات کنکور: فصل ؤس
 کش چند است؟ گیری هر خطترتیب دقت اندازههای )الف( و )ب( بهدر شکل  -1

۱  )cm cm−1 1 
۲  )mm mm−1 1 
۳  )/ mm mm−0 1 1 
۴  )/ cm cm−0 1 1 

   ( 98  خارج   کنکور ) (  1001   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  4  گزینۀ   پاسخ:  

  

گیری در وسایل مختلف:  دقت اندازه 
مدرج ← کمترین بازۀ اندازه گیری 

دیجیتالی ← یک واحد از آخرین رقم اندازه گیری شده 
} 

 هر دو وسیله مدرج هستند؛ بنابراین:  

cm mm

cm
/ cm mm

= =



= = =


1 10

1
0 1 1

10 

 
 یکای فرعی فشار کدام است؟   -2

۱  )Pa ۲)  
kg

m.s2
 ۳)  

kg.m

s2
 ۴)  

N

m.s
 

 ( 1400  خارج   کنکور ) (  1001   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  2  گزینۀ پاسخ:   

 خواهیم یکای کمیت فرعی فشار را بر حسب یکاهای اصلی محاسبه کنیم. در این سؤال می 

F
P

A
=   یکای فشار

N

m


2
 

Fاز طرفی طبق رابطة  ma= یکای نیوتون ،(N)   معادل
m

kg.
s2

 است، پس داریم:   

m
kg.

kgN s

m.smm
= =

2

222
 یکای فشار 

 
 متر فرض کنید.(   1800کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را  216تندی   -3

۱  )2 ۲  )/2 5 ۳  )3 ۴  )/3 6 

 ( 1401  داخل   کنکور ) (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

 یکاتبدیل  
ای استفاده کرد. در این روش، اندازۀ کمیت را در یک ضریب تبدیل )نسبتی از یکاها که برابر عدد یک است( ضرب  توان از روش زنجیره برای تغییر یکای یک کمیت می

 کنیم. به مثال زیر توجه کنید:  می

 است؟    mmچند  cm52مثال:

cmاست. بنابراین    mm10برابر    cm1دانیم که هر  می 

mm
=

1
1

10
mmیا   

cm
=

10
1

1
mmکه ضریب تبدیل مناسب برای این سؤال    

cm
=

10
1

1
 است. بنابراین داریم:   

mm
cm ( cm)( ) ( cm) ( ) mm cm mm

cm
= =  =  =

10
52 52 1 52 520 52 520

1
 

 

 

 

 )الف( 

 )ب(

)الف(   کشدقت خط  

کش )ب(دقت خط  

 

آزمون وی ای پی
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 کنیم: حل می  ابا استفاده از ضریب تبدیل، تست ر
mile

mile m / km
/ km

h
h min

min

km km mile h
( ) ( )

h h / km min

km mile mile

h min min

= = → =

= → =

=  

= =


1
1 1800 1 8 1

1 8

1
1 60 1

60

1 1
216 216

1 8 60

216
216 2

18 6

 

 
گرم  میلی  200چقدر است؟ )هر قیراط معادل    SIقیراط است. جرم این الماس در   182های موجود در ایران، دریای نور به جرم ترین الماسیکی از بزرگ  -4

 است.(

۱  )/36 4 ۲  )/9 1 ۳  )/ − 29 1 10 ۴  )/ − 23 64 10 

 (  1401  خارج   )کنکور (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4  گزینۀ پاسخ:   

 تبدیل یکا:  
ای استفاده کرد. در این روش، اندازۀ کمیت را در یک ضریب تبدیل )نسبتی از یکاها که برابر عدد یک است( ضرب  توان از روش زنجیره برای تغییر یکای یک کمیت می

 کنیم. به مثال زیر توجه کنید:  می

 مثال:  
cm52  چندmm    است؟ 

cmاست. بنابراین   mm10برابر   cm1دانیم که هر  می

mm
=

1
1

10
mmیا  

cm
=

10
1

1
mmکه ضریب تبدیل مناسب برای این سؤال  

cm
=

10
1

1
 است. بنابراین داریم:  

mm
cm ( cm)( ) ( cm) ( ) mm cm mm

cm
= =  =  =

10
52 52 1 52 520 52 520

1
 

 دهیم. تر کار تبدیل واحد را انجام میکنیم. با کمک پیشوند یکاها سریعتوجه داشته باشید ما در روند حل تست قطعاً به این صورت عمل نمی 

 نکته: 
 اند: مرتبط یکدیگر به صورت زیربه  یکاها است. این جرم گیری اندازه  برای ایرانی قدیمی یکاهای جمله از گندم و نخود مثقال، سیر، تبریز، من خروار،

 من تبریز 100خروار =  1
 مثقال   640سیر =  40من تبریز =   1
 گندم   96نخود =  24مثقال =  1

 مثال:  
 سیر چند گرم است؟  5گرم است،  6/4یک مثقال تقریباً 

Mنشان دهیم، خواهیم داشت:                                                                                       Mو مثقال را با  seاگر سیر را با  / gr
se  gr

se M
  =
640 4 6

5 368
40 1

 

 ای، داریم:  با استفاده از تبدیل زنجیره 

kg
/ kg

−
−

 = 
6

2200 10
3 64  182قیراط 182=قیراط  10

 
برابر   A ،  3  ةو ارتفاع استوان  جرم   اگر  آن است.  ینصف شعاع خارج  B  ةاستوان  یو شعاع داخل  B  ة استوان  ی برابر شعاع خارج  A  ،2  رتوپُ  ةشعاع استوان  -5

A  ، باشد B  ةجرم و ارتفاع استوان

B




 کدام است؟  

۱  )
9
16

 ۲  )
3
16

 ۳  )
3
8

 ۴  )
1
8

 

 
 

۱قیراط    
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 ( 1403  خارج   )کنکور   ( 1001   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 است:   ریصورت زتوجه به اطلاعات داده شده، جرم و ابعاد دو استوانه به   با

A A B

B B A

m Vm m

V m V


 =  =  =



3

m




( r) (r) h −
 

2 22

 ( r) ( h24 3

A

B

)


 =


3

r


23

r216  3
=

3
16

 

 

 دهم 2الات کنکور: فصل ؤس
 است؟  Bچند برابر فشار گاز درون مخزن  Aجیوه باشد. فشار گاز درون مخزن  متریسانت ۷5ر فشار هوا در محل آزمایش گ ا  -6

۱)  
9
7

  

۲)  2 

۳)  
16
7

  

۴  )3 
 

 ( 98  خارج   )کنکور (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 

 

 کنیم: و ارتفاع جیوۀ داده شده حساب می   cmHgبا توجه به نقاط همتراز، فشار هر مخزن را بر حسب  

A
A

BB B

P P P P P cmHg P

PP P P P P P cmHg

 =  = + = + = 
 = =

 =  + =  = − = 

1 2 0

3 4 0

2 1 45 75 120 120
3

404 3 75 35 40

”ÄI¶

”ÄI¶

.kºpHoTµÀ » ‡I£º

.kºpHoTµÀ » ‡I£º

 

 
لولة    -۷ یک  آن  استوانهدر  قاعدة  مساحت  که  cmای 

و    136است،    25 جیوه  می   136گرم  آب  بهگرم  آب  چگالی  و  جیوه  چگالی  اگر  ترتیب  ریزیم. 

g
/

cm
3

13 و  6
g

cm
3

mباشد، فشار در ته لوله چند پاسکال است؟ )  1
g

s
=

2
Pو   10 cmHg=0 76) 

۱ )۴/5۴ ۲ )5۴۴00 ۳ )8/۱08 ۴ )۱08800 

 ( 99  داخل   )کنکور (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 فشار: 
 برابر است با:   mی به جرم حاوی مایعای استوانه فشار انتهای یک ظرف 

 

         M
mg

P P
A

= +0            

آزمون وی ای پی
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 با توجه به شکل زیر، فشار کف ظرف برابر است با:  

w Hg
M

gh

M

(m m )g
P P

A

( )
P / Pa



−

−

+
= +

+  
=   + =



0

3

4
136 136 10 10

13600 10 0 76 108800
5 10

½¼Ã]½¼Ã]

              w: Hg              آب :  جیوه 

 
متر ای مخزن گاز چند میلیشکلی که به یک مخزن گاز متصل است، حجم مساوی از آب و روغن قرار دارد. فشار پیمانه Uمطابق شکل زیر، درون لولة   -8

جیوه است؟ ) 
g

/
cm

=
3

13 ،  جیوه6
g

/
cm

=
3

0 =/آب 8 0 mو   روغن8
g

s
=

2
10 ) 

۱ )۱ 
۲ )5 
۳ )۱0 
 ( صفر ۴
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

 ای فشار پیمانه 
 دهند. نشان می  gPنامند و با ای می ( را فشار پیمانه P0اختلاف فشار مطلق گاز یک مخزن و فشار جوّ ) 

gP P P= − 0pI¬
 

 کنیم: فشار انتهای مانومتر را از دو طرف لوله محاسبه می
 

 

 

 

A A

g

(P ) (P ) ( gh) P ( gh) P

P P ( gh) ( gh) / / / P Pa

=   + =  +

→ − =  −  =   −     =

0

3 3
0 10 10 0 68 0 8 10 10 0 68 1360

OapH SwHn pH ¸š»n pI¬ JA

pI¬ JA ¸š»n

 

 کنیم:  تبدیل می mmHg  حالا این مقدار را به

gP gh h h mmHg−=  → =    → =31360 13600 10 10 10
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]  

 

در شکل زیر، اگر چگالی مایع   -9
g

cm
3

 کیلو پاسکال است؟باشد، فشار گاز محبوس درون لوله چند   2

m
(g P Pa)

s
= = 5

02
10 10» 

۱ )85 ۲ )95  
۳ )۱05 ۴ )۱۲5 
 
 
 
 
 
 



 

5 

 ( 99  خارج   کنکور ) (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  3  گزینۀ پاسخ:   

 های مختلف فشار داخل لوله بارومتر:  حالت 
 
 
 
 
 

 
 با توجه به وضعیت مایع داخل لوله داریم: 

             P P gh / Pa kPa= + = +    = =5 3
0 10 2 10 10 0 25 105000 105 

 

ها  در شکل زیر، دو مایع به حالت تعادل قرار دارند. اگر چگالی آن  -10
g

/
cm

 =1 3
1 و   2

g

cm
 =2 3

 ای گاز چند پاسکال است؟باشد. فشار پیمانه 1

 (N
g

kg
=10 ) 

۱  )3000 
۲  )3600 
۳  )5000 
۴  )5800 

 ( 1400  داخل   )کنکور (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 فشار ـ نقاط هم 1

 باشند باید فشار سمت راست و چپ لوله برابر باشد.   تعادلشکل به حالت  Uمختلف در یک لوله   برای اینکه مایعات 

 تر است.  مایع پایین ین ترازسوی لوله، بالاتر 2شکل ملاک ما برای تعیین برابری فشار   Uهای برای لوله
 بررسی بیشتر... 

eرو به روی هم هستند پس هم تراز هستند ولی چون در دو مایع مختلف قرار دارند پس هم فشار نیستند!  fو    e  ۀدو نقط  fP P   ۀدو نقط  a    وb    رو به روی هم هستند
aو نیز در داخل یک نوع مایعِ پیوسته قرار دارند پس هم تراز و  هم فشار هستند.   bP P= 

 سوال: بالاترین دو نقطه ای که هم تراز و هم فشار هستند را نشان دهید؟ 

 dو  cی آفرین، دو نقطه
 توجه دارید که مرز جدایی دو مایع، در حقیقت متعلق به هر دو مایع است و به همین دلیل، فشارِ دو  

 برابر است.   dو  cهم ترازِ  ۀنقط
   Uهای نکته: بالاترین سطحی را که زیرش یک نوع مایع پیوسته وجود داشته باشد را ملاکِ حل لوله

 دهیم. شکل قرار می

c dP P P gh P gh h h ( )=  + = +   = 0 1 1 0 2 2 1 1 2 2 1 

P)( و فشار جو Pاختلاف فشار مطلق یک مخزن ) ای:ـ فشار پیمانه 2  دهند: نشان می gPنامند و با ای می را فشار پیمانه  0(

gP P P= − 0 
 

M NP P .g.h P .g.h P

P P g.h .gh g( h h ) ( )

P P Pa

=   + =  +

− =  − =  − =  − 

− =

1 1 2 2 0

0 2 2 1 1 2 2 1 1

0

9 5
10 1000 1200

10 10

3000

pI¬

pI¬

pI¬

 

 

 

 گاز
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کیلوپاسکال باشد، فشار هوا در محیط چند کیلوپاسکال   106متری آن فشار  سانتی  20کیلوپاسکال و در عمق    100مایعی فشار  متری  سانتی  5اگر در عمق    -11

mاست؟ )
g

s
=

2
10 ) 

۱)  96 ۲)  97 ۳)  98 ۴)  99  

 ( 1400  داخل   کنکور ) (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  3پاسخ: گزینۀ   

 فشار  
پردازیم  کنیم و به بررسی نیروهایی می. یک مکعب مستطیل از مایع را به دلخواه انتخاب می کننداند و حرکت نمیحال تعادل   دربریم سراغ محاسبۀ فشار در مایعاتی که 

 شود. به آن وارد می  قائمکه در راستای  
 

 
 
 
 

 
 

بالایی و پایینی این  خواهیم مطالعه کنیم. سطح قاعده  توجه کنید که این مکعب مستطیل، یک جسم فرو رفته در مایع نیست؛ بلکه بخشی از خودِ مایع است که می 
 نامیم. میhو ارتفاع آن را Aمکعب را 

به بالا هل  F2دهد و مایعی که زیر این مکعب است، سطح زیرین آن را با نیروی به پایین هل می  F1مایعی که بالای این مکعب است، آن را در راستای قائم با نیروی  
 دهد. چون مایع در حال تعادل است پس این مکعب هم که بخشی از خود مایع است نیز در حال تعادل است پس: می

F mg F P A Agh P A
Ah V m V


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯+ = + =⎯⎯⎯⎯⎯→

=1 2 1 2
K•§¶³o]ÁI]¾M »k{IM ÍÄI¶Â²I«a o¬H

´ÃvÄ¼¹M , ÁI]¾M »

 

P P P gP gh h + = += 1 2 2 1 
 یابد.افزایش می ghرویم، فشار مایع به اندازه در راستای قائم پایین می  hپس وقتی در یک مایع، به اندازه  

 کنیم:صورت زیر عمل میبرای محاسبة فشار هوای محیط به

P P .g.h P P h P
P .gh P

P P h PP P .g.h

P P P

P kPa

− =  − −
=  +   =  = =

− −− = 

 − = −  =

 =

1 0 1 1 0 1 0
0

2 0 2 02 0 2

0 0 0

0

100 5 1
106 20 4

400 4 106 3 294

98

 

 

 
دو برابر شعاع مقطع لوله   Aر کرده است. در راستای افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت  در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُ  -12

 است؟  Bچند برابر آهنگ شارش در مقطع    A است. آهنگ شارش سیال در مقطع Bدر قسمت 

۱)  
1
2

 

۲  )
1
4

 

۳ )۲ 

۴ )۱ 

 ( 1400  خارج   کنکور )   ( 1002   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 تندی شاره است.  v، سطح مقطع لوله و Aاست که Avـ آهنگ شارش حجمی درون یک لوله برابر  1 
Av                                                                                          ـ معادلۀ پیوستگی: 2 A v A v=  =1 1 2 2SMIY   

 

 های لوله برابر است و ربطی به مساحت مقطع لوله ندارد.  طبق معادلة پیوستگی، آهنگ حجمی شارش جریان در همة قسمت

 

A

B
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 متر جیوه است؟  است. این فشار، چند سانتی kPa68متری از سطح دریا، فشار هوا   3000در ارتفاع حدود    -13

)چگالی جیوه 
g

/
cm

=
3

13 Nو  6
g

kg
=10 ) 

۱  )60 ۲  )55 ۳  )50 ۴  )45 

 ( 1401  داخل   کنکور ) (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  3پاسخ: گزینۀ   

 فشار  
 کنیم: متر جیوه از رابطۀ زیر استفاده می برای تبدیل یکای فشار از پاسکال به سانتی

P gh=
½¼Ã]

 

 متر جیوه( است. . این ارتفاع از نظر عددی برابر فشار )برحسب سانتی دکن ایجاد می   ار  kPa68متر( فشار  باید ببینیم چه ارتفاعی از جیوه )برحسب سانتی 

P gh h h / m cm

kPa cmHg

=  →  =   → = =

→ =

368 10 13600 10 0 5 50

68 50
 

 

 

متر جیوه است؟ )چگالی جیوه  محبوس در لوله چند سانتی گاز ای  در شکل زیر، فشار پیمانه  -14
g

/
cm

=
3

13 Nو  6
g

kg
=10) 

۱ )5 
۲ )۱۲ 
۳ )7۱ 
۴ )8۱ 
 
 

 ( 1401  خارج   )کنکور (  1002   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  1پاسخ: گزینۀ   

 فشارسنج هوا )بارومتر(  
 رود. این وسیله توسط توریچلی اختراع شد. گیری فشار جو به کار می ای ساده که برای اندازه وسیله

 روند کار: 
 متر( با یک سربسته است که از جیوه پر شده  سانتی  80ای بلند )به طور تقریبیجوسنج شامل یک لوله شیشه 

 )شکل الف( و سپس در یک ظرف محتوی جیوه به طور وارون قرار گرفته است. )شکل ب( جیوه تا ارتفاعی  
 آید که فشار ستون جیوه با فشار جو برابر شود. همچنین فضای خالی بالای ستون جیوه تنها محتوی  پایین می 

 شود. بخار جیوه است که فشار آن ناچیز بوده و در عمل برابر صفر فرض می 
 

 توان نوشت:  هم ترازند و می BوAاست. چون نقاط   P0برابر  Aو در نقطه   ghبرابر  Bفشار در نقطه   :نکته

A BP P P gh P gh=  = +  = 0 00 
 باشد. میmmHg760است، زیرا فشار هوا تقریباً برابر   mm760ارتفاع ستون جیوه در سطح دریاهای آزاد حدود   :نکته

 تراز یک مایع ساکن داریم:  باتوجه به برابری فشار در نقاط هم 

)جیوه  )gh=  مایع( )P gh− = 0 گازgh P P=  + 0گازP 

cm= /جیوه   hجیوه 5 / h  = 1 7 40 13 )جیوه   6 )h=  مایع( )h  

P cmHg− =0 gPگاز5 P = 

 
 

 

 

cm10

cm40

g
/

cm
=

3
1 7

آزمو ن وی ای پی
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 است؟ درست شده مشخص نقاط در فشار بین رابطه  کدام.  اندشده ریخته لوله در نشدنی مخلوط مایع سه شکل،  مطابق  -15

۱  )A B C DP P P P  = 

۲  )A B C DP P P P=   

۳  )A C B DP P P P− = − 

۴  )A C B DP P P P+ = + 
 

 

 
 

 ( 1402  داخل   )کنکور (  1002   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  1پاسخ: گزینۀ   

 شکل  U هایلوله 
 ها مشخص شود،  ترین مرز مشترک مایع شکل، اگر پایین  Uهای در لوله 

 توان نوشت:  فشار نقاط دو طرف روی این مرز مشترک برابر بوده و می 

A BP P gh P gh P h h= → + =  + → = 1 1 0 2 2 0 1 1 2 2 

 نکته: 
 های دو طرف با هم برابر است.  مایع  hتوان گفت جمع  شکل باشد، می  Uـ اگر بیشتر از دو مایع درون لوله 

ها با هوا در تماس هستند، فشار هوا تأثیری در تعادل مایعات و روابط ریاضی  شکلی که دو طرف آن  Uهای شود، یعنی در لوله ـ فشار هوا از طرفین این رابطه حذف می
 ها ندارد. آن 

)فشاری نوشته شده  ـ در رابطه هم h h ) = 1 1 2  ها تأثیری ندارد. ، قطر و مساحت مقطع لوله 2

 برای پاسخ دادن به این سؤال به نکات زیر توجه کنید: 

Aاست، بنابراین    Bتر از  پایین  Aدر یک مایع قرار دارند و    Bو   A( نقاط  ۱ BP P  باشد.  می 

Cها برابر فشار هواست، یعنی در سطح آزاد مایعات قرار دارند و فشار در آن   Dو   C( نقاط  ۲ DP P P= =  باشد.  می  0

A B C DP P P P P   = = 0 

 
در    دیگ  داخل  بخار  ایتا فشار پیمانه   باشد،   گرم  چند  روزنه  روی  وزنة  جرم.  است  مربع  مترمیلی   5  بخارآب  خروج  روزنة  مساحت  زودپز،   دیگ  یک  در  -16

mشود؟ )  داشته نگه پاسکال 510
g

s
=

2
10) 

۱ )۲0 ۲ )۲5 ۳ )۴0 ۴ )50 

 ( 1402  داخل   کنکور ) (  1002   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4پاسخ: گزینۀ   

 فشار   

             آید:                                                                                 دست می فشار یک جسم جامد که ناشی از وزن آن است، از رابطه مقابل به 
F mg

P
A A

⊥= = 

 نکته: 

در رابطه  
mg

P
A

 باشند، یعنی فشار برحسب پاسکال، مساحت برحسب مترمربع و جرم برحسب کیلوگرم است.   SIها باید در  ، همه کمیت =

 صورت زیر است:        یکای اصلی به برحسبیکای پاسکال 

                                                                                           

kg.m

N kgsPa
m m m.s

= = =
2

2 2 2
 

 ای بخار داخل دیگ با فشار وزنه برابر است.  فشار پیمانه 
mg m

A −


 = =



5
6

10
10

5 10
 Pایپیمانه =Pوزنه   

m / kg g = =0 05 50 
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  یبه چگال  یعیاز ما  تریلیلیم400  -1۷
g

cm
3

ی  به چگال  یعیاز ما  تریلیلیم  600را با    1
g

/
cm

3
1  ی شکل   یا ظرف استوانه  ، مخلوط   نیا  با.  میکنیمخلوط م   2

N؟ پاسکال استلویک  ظرف چند نیدر کف ا یامانهیفشار پ .میکنیر مرا پُ cm50به عمق 
(g )

kg
=10 

۱)/ 84 ۲  )480 ۳  )/65 ۴  )560 

 ( 1403  خارج   )کنکور (  1002   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 نکته  
 است.   طی مح ینقطه همان اختلاف فشار آن نقطه با فشار هوا  کی در   یامانه یفشار پ (1

P P= −    یامانه یپ فشار0

 است.  cc ای cm3همان  تریلی لیم یکای (2

gهر  ( 3

cm3
kgبرابر با   1

m3
 است.  1000

  

  

 : می. دارمیریگی در نظر م  A. سطح مقطع ظرف را  میآوریدست مرا به   عیارتفاع ستون هر ما  ابتدا

(*)

g kg g kg
/ ,

cm m cm m

Ah mL h
(*)

hAh mL

h h cm h cm , h cm

 = =  = =

=
 =

=

+ = ⎯⎯→ = =

1 23 3 3 3

1 1

22

1 2 1 2

1 2 1200 1 1000

600 3
2400

50 30 20

 

  

 برابر است با:   (P)در کف ظرف    فشار
P P gh gh P P / /= + +  − =   +  0 1 1 2 2 0 1200 10 0 3 1000 10 0 2

ÁH¾ºIµÃQ nIz 

 

Pa / kPa= + = =3600 2000 5600 5  ی امانه یپ  فشار6

 
متر  یسانتاختلاف ارتفاع سطح آزاد در دو طرف لوله چند    ، م یرا باز کن  ریاگر ش  .اندرابط از هم جدا شده  ریتوسط ش  ی،نشدنمخلوط  عیدو ما  ، ریدر شکل ز  -18

   ؟شودیم

۱ )5 
۲ )۴ 
۳ )۳ 
۴ )۲ 

 
 

 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1002   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  دشوار )  3پاسخ: گزینۀ   

 نکته  
 هستند.   کسانی یفشارها  یتراز دارا باشند. نقاط همدرون یک مایع  اً، یقرار داشته باشند و ثان یسطح افق کی هرگاه اولاً، در  ندیتراز گودو نقطه را هم 

نکه یبه اتوجه    با   1  میکنی. فرض مرودی سمت راست، بالا م  ةو به همان اندازه در شاخ  نییسمت چپ، پا  ةدر شاخ  عیسطح آزاد ما  ر،یاست با باز کردن ش  2

 خواهد بود.   h۲صورت، اختلاف ارتفاع سطح آزاد در دو طرف برابر با    نی؛ در اباشد   h  ۀدر هر طرف به انداز  عیسطح آزاد ما  ییجابجا

آزمون  وی ای پی
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A BP P P =  0 g+1 ( h) P− = 027 g+1 ( h) g+ +212 (  ترازند.  هم   Bو    A  نقاط15(

 :  توجه 
 باشند.  SI کاهای ستین  ازین  خورند،ی از دو طرف رابطه خط م gو  P0از آنجا که 

( h) ( h) / h / cm − = + +   =1 27 1 12 0 8 15 1 5 

h cm= =2  ارتفاع سطح آزاد در دو طرف   اختلاف3

 



 

 

 

دقیقه   34 25 1 25 فیزیک

 چهارشنبه 
22/12/1403

علوم تجربی  یشیگروه آزما 

فیزیک 

دهم   2و    1فصل  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 2و  1
دهم

 4 و 3
دهم

1 
یازدهم

 هفتــه دوم هفتــه اول

2 
یازدهم

3 
یازدهم

سومهفتــه   

1 
دهمدواز

چهارمهفتــه   

3 
دوازدهم

4 
دوازدهم

پنجمهفتــه   

2 
دهمدواز

ششمهفتــه   
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 دهم 1فصل الات کنکور: ؤس

 ها فرعی هستند؟ یک از موارد زیر، همۀ کمیتر کدامد  -1

 ( چگالی، تندی، انرژی2 ( جرم، زمان، فشار1
 ماده، زمان ( شدت روشنایی، مقدار 4 ( چگالی، جریان الکتریکی، حجم3

 ( 98)کنکور داخل  (  1001)آسان ـ حفظی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

   :های اصلیکمیت  
 ـ مقدار ماده 7ـ شدت روشنایی       6ـ دما      5ـ جریان      4ـ زمان      3ـ طول       2ـ جرم       1

 های گزینۀ دوم فرعی هستند.  با توجه به درسنامه، همۀ کمیت

 
 های اصلی هستند؟ ها، همگی از کمیتدام کمیتک   -2

 ( فشار، زمان، سرعت  2 ( دما، نیرو، فشار1
 ( دما، جریان الکتریکی، جرم4 ( جریان الکتریکی، جرم، نیرو 3

 ( 98کنکور خارج  ) (  1001)آسان ـ حفظی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 های اصلی عبارتند از: کمیت  
 طول     جرم   زمان    شدت جریان    دما    مقدار ماده   شدت روشنایی 

 همگی اصلی هستند.   4های گزینۀکمیت

 
 است؟  چقدر (ب)و  (الف)ترتیب دقت وسایل زیر به   -3

1  )cm1   ،/ C0 3 

2  )cm1   ،/ C0 1  

3  )/ cm0 5   ،/ C0 3 

4  )/ cm0 5   ،/ C0 1  

 ( 99داخل    )کنکور (  1001)آسان ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 گیری آن است. گیری آن وسیله و دقت یک وسیلۀ دیجیتالی، یک واحد از آخرین رقم اندازه ترین بازۀ اندازه گیری یک وسیلۀ مدرج، کوچک دقت اندازه 

 با توجه به نکته بالا، دقت هر وسیله برابر است با:  

/ دقت→ مدرج  )الف  cm=0 5  

/ دقت→ دیجیتالی)ب C= 0 1  

 
 متر، چقدر است؟  گیری بر حسب میلیدر شکل زیر دقت وسیلۀ اندازه  -4

1)−210 

2)−110 
3 )1 
4  )10 

 ( 1400خارج    )کنکور (  1001)آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

/کش برابر  گیری مدرج برابر دقت آن است، بنابراین دقت این خط بندی یک وسیلۀ اندازه ترین واحد درجه کوچک  cm mm=0 1  است.    1

 

یکای فرعی کدام کمیت،    -5
kg

A .s
2

 است؟ 

 ( شار مغناطیسی2 ( میدان مغناطیسی  1
 محرکۀ القایی ( نیروی 4 ( میدان الکتریکی 3

آزمون  وی ای پی
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 ( 1401)کنکور داخل  (  1001)متوسط ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 میدان مغناطیسی  
 شود: ، تسلا است. البته برای میدان مغناطیسی از یکای گاوس نیز استفاده می SIیکای میدان مغناطیسی در 

B
B

F N
F q vBsin B [B] T T G

mq vsin
C.

s

−





⎯⎯⎯→= → = → = = ⎯⎯⎯


4

4

10

10
  

B                                 با توجه به رابطۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان:                       
B

F N
F ILBsin B [B]

ILsin m.A
= → = → = =


 

 آوریم. دست میها، یکای فرعی هر کمیت را بهها، با توجه به روابط و فرمول در هریک از گزینه

F
F BILsin B

IL sin

F N
B

(I )(L ) A.m

kg.m
F ma F (m )(a ) N

s

= → =


= =

= → = → =
2

keH»·»kM

ÁI§Ä

ÁI§Ä

ÁI§Ä ÁI§Ä

ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä

   

                                    « پاسخ این سوال است. 1بنابراین گزینۀ »

kg.m

kgsB
A.m A.s

= =
2

2
ÁI§Ä 

  

  

AB cos

kg kg.m
(A )(B ) m ( )

A.s A.s

 = 

 = = =
2

2
2 2

keH»·»kM

ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä

 
  

F F
E E

q q
= → =

ÁI§Ä

ÁI§Ä

ÁI§Ä 
q It q (I )(t ) A.s

kg.m

kg.msE
A.s A.s

= → = =

= =
2

3

ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä

ÁI§Ä

 

  

N
t t

kg.m

kg.mA.s

s A.s



 
 = − →  =



 = =

2

22

3

ÁI§Ä

ÁI§Ä

ÁI§Ä

keH» ·»kM

ÁI§Ä

 
 

 تسلا گاوس
 تسلا

 تسلا

آزمون وی ای پی
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ترتیب )چگالی آب و الکل به  درصد بیشتر از چگالی الکل شود؟  10متر مکعب الکل بریزیم تا چگالی مخلوط،  درون یک لیتر آب، چند سانتی  -6
g

cm
3

1 

و 
g

/
cm

3
0    است.( 8

1  )800 2  )1200 3  )1500 4  )1800 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1003)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 چگالی مخلوط  

اگر چند مایع با همدیگر مخلوط شوند به نحوی که تغییر حجمی در حین مخلوط شدن صورت نگیرد، چگالی مخلوط از رابطه  
m m ...

V V ...

+ +
 =

+ +

1 2

1 2
 آید. به دست می  

mاگر در سؤالی، چگالی و حجم مواد را بدانیم، کافی است از رابطۀ  V=   .در رابطۀ بالا استفاده کنیم 
m V

m V

m m V V

V V V V

=

=

+  +
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+ +
1 1 1

2 2 2

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2
‡¼±h¶ ‡¼±h¶

 

mاگر در سؤالی چگالی و جرم مواد را بدانیم، کافی است از رابطۀ  
V =


 در رابطۀ بالا استفاده کنیم.  

m
V

m
V

m m m m

m mV V

=


=


+ +
 = ⎯⎯⎯⎯→ =

+
+

 

1
1

1

2
2

2

1 2 1 2

1 21 2

1 2

‡¼±h¶ ‡¼±h¶
 

g                            گذاری در آن داریم:مخلوط و جای   چگالیبا استفاده از رابطۀ  

cm
=  =

3
 آب1

g
/ /

cm
= = 

3
0 8 0  الکل 8

/ /=  1 1 0 1=/الکل 8  مخلوط 1

V V

V V

 +
=

+

1 1 2 2

1 2
 مخلوط 

/ V
/ / / V / V / V V cm

V

+ 
 = → + = + → = → =

+

3
32

2 2 2 23
2

10 0 8
1 1 0 8 880 0 88 1000 0 8 0 08 120 1500

10
 

 
C  جسمی الکتریکی ارب  -7

− 10160  است؟  علمی، کدام نمادگذاری برحسب و کولن برحسب بار مقدار این. است 10

1  )/ − 201 6 10 2  )/ − 81 6 10 3  )/ − 21 60 10 4  )/ − 141 60 10 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1001)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 پیشوندهای یکاها:   
 گیریم:  تر از یکای اصلی کمیت مواجه شویم از پیشوندهای افزاینده یا کاهنده کمک می تر یا بسیار کوچک هایی بسیار بزرگها با اندازه گیری هرگاه در اندازه 

  : پیشوندهای کاهنده

d

c

m

n

p

−

−

−

−

−

−















1

2

3

6

9

12

10

10

10

10

10

10

                        

da

h

k

M

G

T














2

3

6

9

12

10

10

10

10

10

10

 پیشوندهای افزاینده  : 

 

 

 دسی

 سانتی

 میلی 

 میکرو

 نانو 

 پیکو

 دکا

 هکتو 

 کیلو

 مگا 

 گیگا 

 ترا 
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 نویسیم.می  10در توانی از    10تا    1صورت حاصل ضرب عددی بین  ابتدا بار الکتریکی را برحسب کولن نوشته و سپس آن را به

q C C / C− − −=   =  = 10 16 14160 10 160 10 1 6 10 
 

 

خون را   یچگال)است؟  لوگرمیجرم خون چند ک  .است L5 باًیفرد بالغ تقر کیجم خون ح  -8
g

/
cm

0
3

1  .( دکنی  فرض 5

1 )25/5 2 )5/52 3 )21 4 )1/2 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1001)ساده ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته  

 است.  cm31000برابر  تریهر ل

m g
m .V / cm g

V cm

m / kg

 =  =  =  =

 =

3
3

1 5 5 525

5 25

0 000 0
 

 

 دهم  2الات کنکور: فصل ؤس

قطر قاعدۀ استوانه دیگر است. اگر از لولۀ برابر  3ها آب وجود دارد و قطر قاعدۀ یکی از استوانه AAای مربوط به هم تا سطحاستوانهدو لولۀ  در  -9

رود؟ متر نسبت به حالت اول بالا میمتر نفت اضافه کنیم، آب در لوله باریک چند سانتیسانتی 5ارتفاع سمت چپ تا 

g gm
( / ,g , )

cm s cm
 = =  =

3 2 3
0 8 10 1

SŸº JA
 

1  )/1 2 

2)  /3 6 
3)  4 
4)  5 

 ( 98)کنکور داخل  (  1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 :  شکلUنشدنی در لولۀ ـ تعادل دو مایع مخلوط 1

h h→ = 1 1 2 2 

 در دو شاخه برابر است:  شده  جاجابه شکل متفاوت باشد؛ حجم Uهای لولۀ ـ اگر مقطع شاخه 2
 
 

A r
A x A x r x r x

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =2

2 2
1 1 2 2 1 1 2 2 

 آید:  کردن نفت به شاخۀ سمت چپ، آب از شاخۀ سمت چپ پایین رفته و از شاخۀ سمت راست بالا میبا اضافه

 

r x r x ( r ) x r x x x= → = → =2 2 2 2
1 1 2 2 2 1 2 2 2 13 9  

h تبدیل ارتفاع h / x→ =  →  =  10 8 5 1 10  
x / cm→ =1 0 4  

 

x                        رود:                                          بالا می  x19اندازۀ  آب در شاخۀ سمت راست، نسبت به سطح قبلی خودش به / / cm=  =19 9 0 4 3 6 

 

 10تا  1عددی بین 

 ای مقطع دایره 

  رابطۀ تبدیل ارتفاع

 آب  آب  نفت  نفت 

آزم ون وی ای پی
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چند برابر  Aکوچک باشد، تندی حرکت آب در نقطۀ صورت پیوسته در لوله جاری است. اگر قطر مقطع بزرگ دو برابر قطر مقطع  در شکل زیر، آب به  -10

  است؟ Bدر نقطۀ   تندی

1  )
1
4

 2)  
1
2

 

3)  2 4)  4 

 ( 98)کنکور داخل  (  1002آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینۀ   

  
 کند:  کند ولی تندی آب تغییر میبا تغییر مقطع لوله، آهنگ حجمی شارش تغییر نمی 

V d
( )

V d
= 21 2

2 1
  

 با توجه به معادلۀ پیوستگی نسبت تندی حرکت آب برابر است با: 

                                                                                                  A B

B A

V d
( ) ( )

V d
= = =2 21 1

2 4
 

 
اند و مطابق شکل زیر در یک استوانه آب و در دیگری جیوه قرار ای مشابه به وسیلۀ لولۀ بسیار باریک با حجم ناچیز به یکدیگر مربوطدو ظرف استوانه  -11

 آید؟متر پایین میسانتیدارد. اگر شیر ارتباطی بین دو ظرف را باز کنیم، سطح جیوه در لوله چند  
g g

( , / )
cm cm

 =  =
3 3

1 13 5
½»Ã]JA

 

1  )2 
2  )5 

3  )/12 5 
4)25 
 

 
 

 ( 98)کنکورخارج  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 :  شکلUرابطۀ تبدیل ارتفاع در لولۀ 

h h = 1 1 2 2 
 

 

 توان نوشت: می  Bو    Aتراز  شود. با برابر قرار دادن فشار در نقاط همشود، جیوه از شاخۀ سمت راست به شاخۀ سمت چپ منتقل میزمانی که شیر باز می 

A BP P h h

/ ( x) x / cm

= → = 

→  =  − → =1 27 13 5 27 2 12 5  
 

 

 

 
و   Vهای متفاوت جاری است. اگر تندی آب را با  هایی افقی با سطح مقطع صورت پیوسته و پایدار در لولهها را پُر کرده و به در شکل زیر، آب حجم لوله  -12

 درست است؟نشان دهیم، کدام رابطه  Pفشار آن را با 

1  )A BV V   وA BP P  

2  )A BV V   وA BP P 

3  )A BV V   وA BP P  

4  )A BV V   وA BP P 
 
 

 جیوه جیوه آب   آب
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 ( 98)کنکور خارج  (  1002)آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 گویند. کند که به آن اصل پیوستگی می _ وقتی جریانی پایا داخل لوله وجود دارد، با تغییر مقطع لوله، آهنگ حجمی شارش شاره تغییر نمی 

                                                     A v A v=1 1 2 2 
 یابد. _ طبق اصلی برنولی، با کاهش سرعت، فشار افزایش می 

Aیابد یابد، تندی حرکت آب افزایش می مقطع کاهش می  Bبه    Aبا توجه به اینکه در حرکت از   B(v v )  یابد،  و در نتیجه طبق اصل برنولی، فشار کاهش می

Bبنابراین  AP P .است 

 
 ای را درست نشان داده است؟  های شیشههای زیر، خاصیت مویینگی در لولهیک از شکل کدام  -13

 
 
 

1 )  2 ) 
 

 

 
 
 
 

 
3 )  4 ) 

 ( 99داخل    کنکور ) (  1002)آسان  ـ مفهومی / حفظی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 فرورفته   صورتبه  ←ز سطح آزاد  ا بالاتر  ←ـ آب داخل لولۀ مویین 1
   برآمده صورتبه  ←  آزاد  سطح از ترپایین  ←ـ جیوه داخل لولۀ مویین 2
 تر است.  تر باشد، آب در لولۀ مویین بالاتر و جیوه پایینمویین باریک ـ هرچه لولۀ 3

 « صحیح رسم شده است. 2با توجه به نکتۀ ارائه شده، فقط شکل گزینۀ »

 
cmمطابق شکل زیر، در یک استوانۀ بلند به سطح مقطع   -14

 P1گرم بر لیتر قرار دارد و فشار در ته لوله   1250از یک مایع به چگالی  cm10تا ارتفاع  220

سانتی چند  چگالی  است.  به  دیگری  مایع  از  مکعب  به    800متر  لوله  ته  در  فشار  تا  کنیم،  اضافه  لوله  داخل  مایع  به  لیتر  بر  /گرم  P11                                برسد؟   02

(P cmHg=0 75  ،
g

/
cm

=
3

13 5
½¼Ã]

Nو  
g

kg
= 10) 

1 )25/51 
2 )25/256 
3 )5/512 
4 )5/2562 
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1002)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 فشار انتهای ظرف برابر است با:   

MP gh P=  + 0 
 
 
 

 

 

آزم ون وی ای پی
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 آوریم:  دست می ابتدا فشار اولیۀ انتهای استوانه را به

P P gh ( gh) gh / /

P Pa

= + =  + =   +  

→ =

1 0 0

1

13500 10 0 75 1250 10 0 1

102500
 

       فشار جدید انتهای لوله برابر است با:  

                                                                         P / P / Pa= =  =2 11 02 1 02 102500 104550 

 اختلاف فشار در دو حالت ناشی از فشار مایع اضافه شده است، بنابراین داریم:  

P P P Pa

P gh h h / cm

 = − =

 =  → =   → =

2 1

2 2 2 2

2050

2050 800 10 25 625
 

V Ah / / cm= =  = 320 25 625 512 5 
 

 درست است؟  هاآن نیروی شناوری وارد برهای متفاوت بر سطح آب شناورند. کدام رابطه بین با چگالی a3و   a1 ،a2جرم هم جسم سه  -15

1  )F F F 1 2 3 

2  )F F F= =1 2 3 

3  )F F F 3 1 2 

4  )F F F 3 2 1 

 

 ( 99خارج    )کنکور (  1002)آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
هایی از جسم که در عمق بیشتری  شود تا به سطوح جسم نیرو وارد شود. مطابق شکل، به قسمت گیرد، فشار مایع باعث می هنگامی که یک جسم درون مایعی قرار می   ـ1

 گویند. شود که به آن نیروی شناوری می شود و در نتیجه به جسم نیروی خالصی به سمت بالا وارد می قرار دارند، فشار و نیروی بیشتری وارد می

 
دهد که درون مایعی با چگالی شکل زیر، سه جسم را نشان می ـ 2

”ÄI¶
 قرار دارند. 

 
کند تا در  کند بیشتر از وزن جسم است، بنابراین جسم به سمت بالا حرکت میکمتر از چگالی مایع است و نیروی شناوری که مایع به جسم وارد می  Aچگالی جسم  الف:

 نهایت در سطح مایع شناور شود. 
شود و بالا یا پایین  ور می کند برابر با وزن جسم است، بنابراین جسم در مایع غوطه برابر چگالی مایع است و نیروی شناوری که مایع به جسم وارد می  Bچگالی جسم  ب:

 رود.نمی 
کند تا در  کند کمتر از وزن جسم است، بنابراین جسم به سمت پایین حرکت می بیشتر از چگالی مایع است و نیروی شناوری که مایع به جسم وارد می  Cچگالی جسم  ج:

 نشین شود. نهایت در کف ظرف ته 
که جسم ساکن است و نیروی خالص وارد بر آن باید صفر  فرض کنید جسمی با چگالی کمتر از چگالی آب روی سطح آب شناور باشد. در این حالت با توجه به این   _3

 اندازۀ وزن جسم است. توان نتیجه گرفت که نیروی شناوری همباشد، می 
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توان نتیجه  شان است و چون وزن سه جسم برابر است، می اندازۀ وزن ها همکه هر سه جسم در حال تعادل قرار دارند، نیروی شناوری وارد بر آنبا توجه به این

 گرفت که نیروی شناوری وارد بر هر جسم نیز برابر است. 

F F F1 2 3   

 
 ؟دیآیم در زیر  یهاشکلصورت کدام یک از طور قائم در جیوه فرو ببریم. به گر یک لوله مویین را که دو طرف آن باز است بها  -16

1 )A 
2 )B 

3 )C 
4 )D 

 

 
 

 ( 99)کنکور خارج  (  1002)آسان ـ مفهومی / حفظی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
چسبی بین ذرات جیوه، از نیروی  گیرد؛ چون نیروی هم صورت محدب قرار می تر از سطح بیرونی به موئین داخل جیوه، جیوه از داخل لوله بالا آمده و پایین   ۀ با قرار دادن لول

 موئین بیشتر است.  ۀ دگرچسبی بین ذرات جیوه و لول 

 صحیح است.  1با توجه به نکته، گزینۀ  

 
ABاست. اگر   cm20هاع ی، قرار دارد و ارتفاع هر لایه از ماصهای مشخدر شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی با چگالی  -17 cm=40  و  BC cm= 10 

mچند پاسکال است؟  Bو  A ۀباشد، اختلاف فشار بین دو نقط
(g )

s
=

2
10 

1 )1600 
2 )2600 
3 )3800 
4 )4800 

 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 نشدنی:  فشار داخل ظرف باوجود چند مایع مخلوط

 

MP gh gh P=  + +1 1 2 2 0 
 

 

 رو:  با توجه به شکل روبه

 

 

 

B AP P gh gh gh

( / / ) ( / ) ( / ) Pa

 − =  + + =

→=    +    +    =

3 3 2 2 1 1

3 3 30 8 10 10 0 1 1 10 10 0 2 2 10 10 0 1 4800 

 
/ر مکانی که فشار هوا  د  -18 Pa 51 026 شود. چگالی مایع  برابر می  5/1سانتی متری برویم، فشار    53سانتی متری مایعی، به عمق    10است، اگر از عمق    10

mچند گرم بر سانتی متر مکعب است؟ )
g

s
=

2
10 ) 

1)  /2 5 2)  /2 6 3)  /13 5 4)  /13 8 

A

B
C

g

cm
 =2 3

1

g

cm
 =1 3

2

g
/

cm
 =3 3

0 8

ABCD
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 ( 1400داخل  )کنکور  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 فشار  
پردازیم  کنیم و به بررسی نیروهایی میکنند. یک مکعب مستطیل از مایع را به دلخواه انتخاب می نمی اند و حرکت بریم سراغ محاسبۀ فشار در مایعاتی که در حال تعادل

 شود. که در راستای قائم به آن وارد می 
 
 

 
 
 

خواهیم مطالعه کنیم. سطح قاعدۀ بالایی و پایینی این  توجه کنید که این مکعب مستطیل، یک جسم فرو رفته در مایع نیست؛ بلکه بخشی از خودِ مایع است که می 
 نامیم.می hو ارتفاع آن را  Aمکعب را 

به بالا هل  F2دهد و مایعی که زیر این مکعب است، سطح زیرین آن را با نیروی به پایین هل می  F1مایعی که بالای این مکعب است، آن را در راستای قائم با نیروی  
 دهد. چون مایع در حال تعادل است پس این مکعب هم که بخشی از خود مایع است، نیز در حال تعادل است پس: می

Ah V m V
F mg F P A Agh P A



=
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =1 2 1 2

K• §¶³o]ÁI]¾M »k{IM ÍÄI¶Â²I«a o¬H

´ÃvÄ¼¹M , ÁI]¾M »

 

P gh P P P gh + =  = +1 2 2 1 

 یابد.افزایش می ghرویم، فشار مایع به اندازۀ در راستای قائم پایین می  hپس وقتی در یک مایع، به اندازۀ 

 توان نوشت: برای مقایسۀ فشار کل در دو نقطه می

P gh P

P gh P

P P

gh P ( gh P )

g(h h ) P

P / g
/

g( h h ) cm

=  +

=  +

=

 + =  +

 − =


 = = →  =

−


1 1 0

2 2 0

2 1

2 0 1 0

2 1 0

5
0

3
2 1

3
2

3
2

3 1
2 2

1 026 10
13 5

762 4 10
100 

 

شکلی که به یک مخزن محتوی گاز وصل شده است، جیوه به چگالی    uدرون لولۀ    -19
kg

m
3

وجود دارد. اگر فشار هوای بیرون   و مایعی به چگالی  13600

paلوله
mچند کیلوگرم بر متر مکعب است؟ )باشد،  510

g
s

=
2

10) 

1 )1000 
2 )1500 
3 )2000 
4 )2500 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 فشارسنج )مانومتر(  
دلیل اختلاف فشار هوای محیط و مخزن گاز، سطح مایع در دو شاخه یکسان نخواهد بود. از اصل  شکل را به یک مخزن گاز متصل کنیم، به   Uاگر یک طرف یک لولۀ  

ای( مخزن، اختلاف فشار مخزن با  ای )سنجه گیری فشار مخزن گاز استفاده کرد. منظور از فشار پیمانه توان برای اندازه مایع می   1فشاری در یک سطح تراز افقی درون  هم
 پذیر است: که فشار مخزن گاز نسبت به فشار هوا چه وضعیتی دارد دو حالت امکان فشار هوا است. با توجه به این 

 
 
 

آزمون وی  ای پی
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 تر از فشار هوار باشد: الف: فشار مخزن گاز بیش 
 

              

A B

g

g

P P

P P gh

P gh

P P

=

= + 

= +



0

0

·qh¶ ÁH¾º IµÃQ

 

 
 تر از فشار هوا باشد: ب: فشار مخزن گاز کم 

A B

g g

P P

P gh P P P gh

P gh

=

+ = → = −

= −

0 0

·qh¶ ÁH¾º IµÃQ

 

 برابر است، بنابراین داریم:   Nو    Mتراز  فشار در نقاط هم

M NP P

P .g.h P .g.h

/

/

kg
/

m

=

+ = +

 +   = + 

+ = + 

=   =

1 1 0 2 2

3 5

5

3

2
8 10 13600 10 10 3 6

10

80000 27200 10 3 6

7200 3 6 2000

pI¬

 
 

برابر    -20 هوا  فشار  زیر،  شکل  لوله    cmHg76در  در  محبوس  گاز  فشار  واحد    cmHg2و  چند  ظرف  درون  مایع  چگالی  است؟   SIاست. 

g
( / )

cm
 =

3
13 6

½¼Ã] 

1  )6800 
2  )3400 
3  )1700 
4  )2600 

 

 ( 1400خارج    )کنکور (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
کنیم. را از جیوه لبریز می cm80ای است. در این روش یک لولۀ آزمایش بلند با طولی در حدود  گیری فشار محیط استفاده از فشارسنج جیوه های اندازه یکی از روش 

کنیم. سطح جیوه در لوله مقداری پایین  بریم و آن را باز میکنیم. دهانۀ لولۀ وارونه را به داخل جیوه درون ظرفی فرو می بندیم و آن را وارونه می سپس دهانۀ لوله را می 
توان نادیده گرفت و فضای بالای  ماند. در این حال در بالای جیوه، اندکی بخار جیوه وجود دارد که می شده، ثابت می نشان دادهhرود و در ارتفاع معینی که در شکل با می

 شود، صفر است. جیوه را خلاء فرض کرد. در نتیجه فشاری که در این نقطه بر سطح جیوه وارد می

aوbترازند و در یک مایع قرار دارند پس: همa bP P= 

a

b

P P
P gh

P gh


=
= 

= 

0
0 ½¼Ã]
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 داریم:    Nو  Mفشاربا قرار دادن فشار در نقاط هم

M NP P P P P cmHg P cmHg P cmHg= → + = → + = → =0 2 76 74pI¬ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶
 

gh gh

kg

m

→ = 

→   =  →  =
3

148 13600 74 6800

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

ÍÄI¶ ÍÄI¶

 

 

های در شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی به چگالی  -21
g

/
cm

 =1 3
0 8   ،

g
/

cm
 =2 3

2 به حالت تعادل قرار دارند. اگر سطح    3و مایع سوم با چگالی 4

cmمقطع لوله 
 باشد، جرم مایع سوم چند گرم است؟  22

1 )56 
2 )48 
3 )42 
4 )35 

 
 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 برابر است پس:           fو eشود و به همین دلیل در شکل مقابل، فشار در دو نقطۀ  مرز جدایی دو مایع، در حقیقت متعلق به هر دو مایع محسوب می 

 
 
 

 

e fP P P gh P gh h h= + = +  =  0 1 1 0 2 2 1 1 2 2 
 

 داریم:   Nو  Mفشارهم با برابر قراردادن فشار در نقاط  

M N
m g m

P P gh gh / /
A −

= → + = →  +  =


3 3
1 1 2 2 4

800 0 2 2400 0 05
2 10 

m
m kg g− −

−
→ + = → =   =  =



4 33
34

160 120 280 2 10 56 10 56
2 10 

 

 

لوله   -22 cmدر شکل زیر، سطح مقطع 
نشدنی به چگالی متر مکعب مایع مخلوطاست. در سمت راست لوله، چند سانتی  21

g
/

cm
 =3 3

0 بریزیم تا    8

  یک سطح باشد؟ها در دو طرف لوله در سطح آزاد مایع

1  )/3 5  

2  )/7 2 
3  )9 
4  )12 

  

 

 

 

 

cm20

cm25

1

2

cm20

3
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 ( 1401)کنکور داخل  (  1002)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 شکل Uلولۀ  
  کنیم.فشار( استفاده میتراز )همشکل از نقاط هم  Uبرای حل سؤالات لولۀ 

 برابر هستند.  Bو  Aرو فشار در نقاط به شکل رو  Uبرای مثال در لولۀ 

A                توانیم بنویسیم:                                                         پس می BP P= 

A A B BP gh P gh+ = +0 0 

B/ h = 0 8 20 1 

 Bh cm=16 
 فشار( قرار دهیم که اولاً در سطح یا تراز یکسانی قرار داشته باشند و ثانیاً درون یک مایع قرار گرفته باشند. تراز )همتوانیم همتوجه کنید که نقاطی را می

 فشار نیستند. تراز هستند اما هم هم Dو  Cفشار هستند ولی نقاط تراز و همهم Bو  Aرو نقاط به برای مثال در شکل رو

 چون درون یک مایع قرار ندارند. 
 
 
 
 

A                        فشارند: ترازند و هر دو در یک مایع قرار دارند؛ پس همهم  Bو    Aنقاط   BP P= 

 نشون دادیم.    xرو، ارتفاع مایع اضافه شده رو با  در شکل روبه 

P gh P gh gh

/ ( x) / x

/ / x / x / x / x cm

V Ax cm

+ = + +

 =  − + 

= − + → = → =

= =  =

0 1 1 0 2 2 3 3

3

1 15 1 3 15 0 8

15 19 5 1 3 0 8 0 5 4 5 9

1 9 9 

 

cmدر شکل زیر، سطح مقطع لوله   -23
است و در آن آب با چگالی  22

g

cm
 =1 3

 قرار دارد.  1

cmروی آب، در یک طرف 
ا چگالی ـنشدنی بمایع مخلوط 320

g
/

cm
 =2 3

0  ریزیم. می 8

نشدنی دیگری با چگالیمتر مکعب مایع مخلوط در لوله مقابل چند سانتی 
g

/
cm

 =3 3
0 75   

  سطح باشد؟ها در دو شاخۀ لوله در یک بریزیم، تا سطح آزاد مایع 

1  )8 2  )12 3  )/12 8 4  )16 

 ( 1401خارج    )کنکور (  1002)سخت ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

پایین بیاید، در شاخۀ چپ به اندازۀ   x( در شاخۀ راست به اندازۀ 1دهد. اگر سطح مایع )( نشان می3ها را پس از اضافه کردن مایع )شکل مقابل، وضعیت مایع 

x  رود. بالا می 

( )

h cm

h x
/ x x /

h x

= =

 +  =   
 − + = 

= + 

2

3 3 1 2

3

20
10

2

2 10
0 75 10 2 2 0 8 10

10 2 
/ / x x / x / x cm− + =  =  =7 5 1 5 2 8 0 5 0 5 1 

h x cm= − = − =3 10 2 10 2 8 

V( برابر  3بنابراین حجم مایع ) Ah cm= =  = 3
3 2 8  است. 16

 

آ زمون وی ای پی
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cmآن   قاعدۀ   مساحت   که  ای استوانه   لولۀ   یک   در   -24
 شود؟می   پاسکال  چند  ته لوله   در   فشار.  ریزیم می   آب   گرم   544و   جیوه  گرم   272است،   220

  (
g

cm
=

3
1

JA
 ،

g
/

cm
=

3
13 6

½¼Ã]
  ،P cmHg=0 mو    75

g
s

=
2

10) 

1 )103360 2 )104720 3 )106080 4 )107440 

 ( 1402داخل  )کنکور (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 فشار  
 که  Aای مثل اگر مانند شکل زیر، درون ظرفی، مقداری از یک مایع قرار داشته باشد، فشار ناشی از مایع در نقطه 

P                                                                 آید:      دست می از این مایع قرار دارد، از رابطۀ مقابل به hدر عمق  gh= 
”ÄI¶

 

 این رابطه ارتباطی به شکل ظرف نداشته و برای هر ظرفی با هر شکلی قابل استفاده است.  
 در حالت خاص، چنانچه مایع در ظرفی ریخته شده باشد که سطح مقطع آن در طول ارتفاعش مقدار ثابتی باشد،  

 دست آورد: توان از رابطۀ زیر نیز بهفشار مایع در نقطۀ موردنظر را می 

mg
P

A
=

”ÄI¶
 

 ، جرم مایع بالای سر آن نقطه است.  mکه در این رابطه منظور از  
 

فشار مایعات برابر است با:                                                                                  
( )m g

P Pa
A

−

−

+  
= = =



3

4

272 544 10 10
4080

20 10
 

Pفشار هوا برابر است با:                                                                                          gh Pa−=  =    =2
0 13600 10 75 10 102000 

Pبنابراین فشار کل در ته لوله برابر است با:                                                                       P Pa= + = + =0 102000 4080  Pکل106080

 
01/  اگر فشار گاز درون مخزن  ، ریدر شکل ز  -25 8 متر مکعب  یلوله چند گرم بر سانت  درون  عی ما  یچگال  ، باشد  وهیمتر جیسانت  75و فشار هوا    لوپاسکالیک 8

N) است؟
g

kg
=   وهیج یو چگال 01

g
/

cm
3

13  (.است 6

1 )/80 
2 )1 
3 )/81 
4 )2 

 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4  پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
Pۀ و برعکس، از رابط Paبه  cmHg لی تبد یبرا ( 1 gh= 

½¼Ã] ½¼Ã]
 .  میکنی استفاده م 

 است.   کسانیتراز راه داشته باشند. فشار در نقاط هم  گریکدیبه  عی ما کی ق یقرار داشته باشند و از طر یسطح افق کی هرگاه، هر دو در  ندیتراز گونقطه را هم  دو( 2

 . میکنی م  لیرا به پاسکال تبدP0ابتدا 

 

P cmHg / (Pa)

P (Pa)

= =  

 =

75 136 1 75

1 2

0

0

00 0 0

0 000
          

      
   :نیترازند بنابراهم  Bو    A  نقاط

                     

 
A BP P P P gh

kg g
/

m cm

=  = +

 = +    = =
3 3

1 88 1 2 1 34 2 2

0

0 00 0 000 0 0 000

pI¬

 

 کل 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:




